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Resumen

La vigilancia entomologica déedes aegypti mediante el uso de ovitrampas permite
identificar &reas potenciales para la infestacénvdctor y su posible asociacién con casos
de fiebre por dengue. El objetivo de este estudgrélacionar de manera prospectiva la
abundancia relativa de huevos Medes aegypti con la presencia de casos incidentes de
fiebre por dengue, en épocas de baja y de altanhigion, y analizar su relacién con
variables ambientales. Se colocaron 807 ovitranepasuatro sectores (1, 2, 3, 4) del area
metropolitana de Tapachula, Chiapas. Durante ebgerde estudio se reportaron 304
casos de FD/FHD confirmados por laboratorio medidatprueba de diagnostico NS1, el
sector 2 fue el sector con mayor numero de casnsl24 (40.78%). Se recolectaron
949.662 huevos déedes, los meses de abril, mayo y junio se obtuvieronnas/ores
porcentajes de ovitrampas positivas por sectocl@des estuvieron relacionados con los
mayores registros de precipitacion con 17.49mm B5i6m y temperatura 19.48°C a
37.41°C. A través de un analsis de Densidad deédkese generaron mapas tematicos
mensuales los cuales permitieron identificar pasode distribucion espacial y temporal,
entre los casos de fiebre por dengue y la abunadegiativa de huevos d&edes aegypti.
de manera general seobservl la variacion de laibdision espacio temporal de la
actividad de oviposicion déedes aegypti. El analisis de regresiéon binomial negativa
ajustado por temperatura, precipitacion e indiceDdasidad de Kernel, indican que , el
riesgo se incremental.39 (95% IC= 1.07-1.80). Clontenero de casos de fiebre por
dengue los resultados demuestran que el analifiedeidad de Kernel es una herramienta
atil para monitorear la actividad de oviposiciorl desquito Aedes aegypti, y proponer

alternativas de control contra el vector.



1.- Introduccién.

El dengue es la enfermedad viral transmitida ptpodos comunes a los seres
humanos. En los ultimos afios, el dengue se ha gaven un importante problema de
salud publica a nivel internacional (Switzerlan@02). La incidencia mundial del dengue
ha crecido dramaticamente en los ultimos 50 afosnfarmedad se transmite a los seres
humanos principalmente por los mosquitos del gededes.Los sintomas clinicos van
desde una fiebre clasica hasta una fiebre hemoadgue puede progresar a una forma
grave conocida como el sindrome de choque por @eifif)isten cuatro serotipos del virus
del dengue, la infeccién con un serotipo confieraunidad protectora contra este serotipo
pero no contra otros. Una segunda infeccion par sgrotipo provoca un mayor riesgo de
fiebre hemorragica del dengue, que es una formasméga de la enfermedad hasta ahora,
se ha descrito la enfermedad en mas de 100 paigesa)encuentran en Africa, las
Americas, el Mediterraneo Oriental, Asia Sudorientael Pacifico Occidental, que
amenazan la vida de mas de 2,5 millones de persn&ss zonas urbanas, periurbanas y
rurales de la trépicos y subtrépicos (Deboethal., 2003).La incidencia de la fiebre del
dengue es alta en los paises de clima tropicalligogdas causas del aumento de la
transmision del dengue pueden incluir la rapidaaasmn de la urbanizacion, los
suministros de agua inadecuada, aumento de lalagién de los mosquitos y la
propagaciéon de la resistencia a insecticidas enlapiomes de mosquitos vectores
(Kittayapong, 2008).Uno de los principales problenyae enfrenta la epidemiologia del
dengue es el conocimiento insuficiente de los fastale riesgo y su relacion entre ellos.
Esto radica principalmente en el hecho de quergguiees una enfermedad transmitida por
vector, y muchos factores de los brotes estanioslados con el comportamiento del
vector y su relacion con el medio ambiente, comdetaperatura, la precipitacion, la
disponibilidad de recipientes para su cria, la gwem y la densidad del vectéedes
aegypti, principalmente en el entorno urbano y peri-urbahaft@ et al., 2012).En México
el dengue es endémico, la enfermedad se encueiricipplmente en las zonas urbanas y
suburbanas. En el 2011 se registraron 52 128 cdsdes cuales 33 408 fueron de dengue
clasico y 18 720 de dengue hemorragico, por la itapoia epidemiologica del virus se

han realizado estudios enfocados en la vigilaneiaector (SSA, 2012).



En la vigilancia de los vectores del dengue es iapte determinar cuando y
donde aplicar las acciones de control. Un sistemaidilancia entomoldgica capaz de
generar informacion cuantitativa sobre las denggate poblacion de mosquitos y ayudar
a predecir el crecimiento explosivo de la pobla@8nfundamental para poner en marcha
acciones para prevenir las epidemias que se pradilizc importancia de la vigilancia
entomoldgica como una base para el control deatsstnision del dengue se ha puesto de
relieve recientemente (Odl al., 2006).La vigilancia déedes utilizando ovitrampas es una
de las herramientas sensibles y mas importantesoniol del dengue, las trampas de
oviposicion constituyen una herramienta simple pvemiente para la vigilancia dedes,
estudios previos indicaron que la vigilancia corntrampas podria ser utilizado para la
prediccion de brote de dengue, especialmente easzda baja infestacion y ha sido
recomendado como una herramienta de vigilancia eordrol (Lee, 1992; Focks, 2003).
En Buenos Aires, Argentina, se han realizado essudbbre la distribuciéon espacial y
temporal de la actividad de oviposicién Aedes aegypti y su relacién con la poblacién
humana en situacion de riesgo de transmision det el dengue, encontrando que las
altas densidades de huevos, estaban relacionadola @paricion de nuevos casos de la
enfermedad (Carbagbal., 2004). Otro estudio relaciona la fluctuacion estaal deAedes
aegypti en la provincia de Chaco, Argentina, y la cornélacle su abundancia con factores
ambientales (Steie al., 2005).

En este estudio se presenta el primer informe sallppeograma de muestreo a gran
escala de 1 afio en el que se colocaron 808 ovismp casas, utilizando un esquema de
estratificacion basado en la densidad de poblduidmana y la distribucion (cuatro trampas
por cada 400 habitantes). El objetivo de este astglentender la actividad de oviposicion
de Aedes aegypti durante la estacién de lluvia y seca para ideatiflas principales
caracteristicas que determinan la distribucion @sgamporal de esta especie de
mosquito. Ademas, también se llevd a cabo la ai@h de los datos de oviposicion con
la incidencia del dengue para proporcionar unaarmenttemporal para la estrategia de

control proactivo.



2.- Material y Métodos
2.1.- Sitio de estudio.

La ciudad de Tapachula, Chiapas se localiza a 16<€1%'N y 92 ° 16' E. El sitio
cuenta con 320.451 habitantes en un area de 22 0ykhedes aegypti es abundante dentro
de la ciudad. En general, el sitio tiene un clinggital con una temperatura promedio de
26,2 ° C (rango de 18,8 a 28,9 ° C), la temporadfudias (en promedio 1,567.2 mm por
temporada) se extiende de mayo a septiembre ynlaoieda seca (promedio 248.2 mm por
temporada) se extiende desde octubre hasta aérdiudad esta divida en cuatro sectores
1,2,3y4.

2.2.-Disefio de estudio y recopilacién de datos.

Se realiz6 un estudio longitudinal de un afo, cedioiones repetidas semanales de
junio de 2011 a julio de 2012.Un total de 807 @witpas fueron colocadas en los cuatro
sectores. En el sector 1 se colocaron 186 ovitran{pa.04%), en el sector 2, 198 |
(24.53%), en el sector 3, 236 | (29.24%) y pornudtiel sector 4, 187 (23.17%). Las
ovitrampas fueron colocadas siguiendo un muesistensatico, colocando 4 ovitrampas
por manzana. Las ovitrampas fueron colocadas easzde exterior de la casa y a la
sombra. El disefio basico de las ovitrampas incllg®esiguiente componentes: 1) un bote
de plastico negro (con la parte inferior y la paueerior de 6,5 cm y 9,0 cm de diametro
respectivamente, y 13,5 cm de altura, 2) un palpel (Whatman N © 4 de 15 cm y 5 cm).
Se consider6 un 60% del volumen total (400 mi)niedl de agua en cada ovitrampa.

Las ovitrampas fueron monitorizados a intervalo$<kedias con el apoyo técnico
de personal capacitado de la Jurisdiccion Sanitdaa VIl para evitar el desarrollo de
formas de larvas de mosquitos, esta actividad stdsen localizar cada una de las
ovitrampas, eliminar el papel de filtro y el aguahgcer una limpieza de la superficie
interior del recipiente suavemente, y posteriormememplazar el agua colocando un
nuevo papel filtro. EI permiso se obtuvo de lositaaibes antes de colocar las ovitrampas.
La distancia entre las ovitrampas con otros coml@mes se determind por la disponibilidad
de lugares viables para su colocacion. Los huewtectados de las ovitrampas fueron

registrados en un formato de campo, posteriormsmtgelecciond una muestra al azar de
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los huevos los cuales se mantuvieron himedos de32dias siguiendo la recomendacion
de la OMS (Reiter y Nathan, 2001) y a continuadigeron incubados a tercer o cuarto

estadio hasta adulto para examinar y corroborareplenente perteneciarAades aegypti.
2.3.- Recoleccion de datos epidemiologicos.

Los casos de fiebre por dengue confirmados pordatao fueron proporcionados
por la Jurisdiccion Sanitaria VII. El dengue sesiflea como una enfermedad de
declaracién obligatoria en México, donde el médiebe informar de la infeccién dentro de
las 24 h del diagnoéstico clinico. Todos los casosrdn confirmados mediante el
aislamiento de la prueba de anticuerpos del virB%.NLa definicion de los casos se utilizd
de acuerdo a la Organizaciéon Mundial de la Saludl}) el sistema de clasificacion y
fueron idénticas para todas las areas de estudi@ré&pard una base de datos para la
entrada de datos y la coordinacion en el almaceardmide los mismos. La recoleccion de
datos fue andnima y su confidencialidad esta gawaid.

2.4.- Recoleccion de datos meteoroldgicos.

Los datos meteoroldégicos como precipitacion, teatpea y humedad relativa
fueron proporcionados por instituciones gubernaalestcomo INIFAP Instituto Nacional

de Investigaciones Forestales, Agricolas y Peclaria
2.5.- Elaboracion de mapas tematicos de densidad Kernel(KDE)

Se utilizé el programa Arcview, version 8.1, paengrar mapas tematicos que
muestran la distribucion espacial y temporal decsos de fiebre por dengue y la densidad
de huevos colectados a través de las ovitrampascré&on mapas, uno para cada
temporada (Lluvia y Seca). Para esto, los cas@sigmaron de forma secuencial, segun
semana epidemioldgica, lo que permite el modelalidpersion de la enfermedad a ser
identificados en tiempo y espacio. Los mapas dsidad utilizando el niumero de huevos
de Aedes aegypti recogidos en el papel filtro se crean a partitodedatos semanalmente de
la oviposicién por estimacién de Densidad de Ke(KEIE) y se utiliza por lo general para
trazar la posible propagacion del riesgo epidergiotd(Anderson, 2009).



El primer paso en KDE es la generacion de redefsrames que cubren el &rea de
estudio. La densidad de cada red se calcula mediargeneracion de un circulo con un
radio especificado y la ubicacién o la distancidadepuntos de la oviposicion. El radio se
establecio a 209 m y 348 m para la temporada wWeall y secas respectivamente.
Basandose en las distancias desde los puntos ples@ion a la red, se utilizé una funcion
Gaussiana para generar las ponderaciones del nidadnaevos déedes aegypti en los
puntos de oviposicion. Si un punto de ovitrampakestmas cerca de la rejilla con la
ubicacion (x, y), el nUumero diedes aegypti para esta ovitrampa recibe mayor densidad.

Este porcentaje significa que la red aumenta |aghitidad de ocurrencia del vector.
2.6.- Analisis estadisticos.

Todos los analisis estadisticos se realizaron ¢ata $ersion 10.0. El numero de
huevos y ovitrampas positivas fueron analizados wordisefio de analisis de varianza
(ANOVA). El andlisis estadistico se llevd a cabospleéés de una transformacion
logaritmica de los datos para normalizar la digtiibn de estas variables y minimizar el
error estandar. Ademas se realizé un analisis delaoion de Pearson entre es decir entre

las variables para determinar asociacion entrs.ella

3.- Resultados.
3.1.- Fluctuacioén estacional de huevos ovipositadpsr Aedes aegypti

El nimero de huevos dAedes recolectados con las ovitrampas en ciudad de
Tapachula fue de 949.662. El sector 3, fue el predante con 273 95X€22,76 +0.46),
seguido por el sector 2 con 268 03826,54 +0.55), posteriormente el sector 1 con 243
479 (X=25,66 £0.54) y finalmente el sector 4 con 164 441(7,21+0.40) respectivamente.
El mayor registro de abundancia de huevos ocutniarde los meses de mayo con 124 312
huevos X=51.21), junio con 130 817 huevo¥=68.91) y julio con 390 20 huevos
(X=67.17) representando el 30.97% de los huevos swgums poAedes aegypti. Tabla 1
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3.2.- Indice de ovitrampas positivas (IOP)

La presencia de las ovitrampas tuvo un efecto fatgtivo en el nUmero promedio
de huevos ovipositados d&edes aegypti (F=67,59, df=41,156P= 0,00). En todo el
periodo de estudio todos los sectores del areaopwifana presentaron ovitrampas
positivas y los valores mas altos fueron 97.15%3@&%, 84.26% para el sector 3, seguido
del 84.01% para el sector 2.En los meses de ataifp y junio se obtuvieron los mayores
porcentajes de ovitrampas positivas por sectoio Estica que en estos tres meses se
encuentra la mayor distribucion del mosquiaEles aegypti en el area metropolitana de

Tapachula. Tabla 2
3.3.- Correlacion de abundancia dé\edes aegypti con temperatura y precipitacion

Los niveles de precipitacion promedio durante elioge de estudio fueron
X=8.06mm con rangos de (0.00 a 17.49 mm) En los sraesgunio y julio de los afios 2011
y 2012 respectivamente, se presentaron los may@gistros de precipitacion con
17.49mm y 15.85 mm, respectivamente. En el afi@ 2@ encontrd la mayor densidad de
huevos X=28.24). A través de una correlacion de Pears@msentrd una correlacion entre

la densidad de huevos y los niveles de precipitelef00.05. Figura 1

En relacion con la temperatura durante el periaestudio se registré un promedio
de temperatura d&= 20.61°C con rangos de (19.48°C a 37.41°C). Aésade una
correlacion de Pearson se observd que duranteriedpede estudio los incrementos de
temperatura se relacionan con un incremento eareéro de huevoB<0.05. Figura 2

3.4.- Relacion entre la abundancia relativa y casakengue

Durante el periodo de estudio se reportaron 30dscde FD/DH confirmados por
laboratorio mediante la prueba de diagndstico Niglestos casos 192 corresponde a FD y
112 a FDH. El sector 2 fue el de mayor nimero dsog con 124 (40.78%), seguido del
sector 1 con 67 casos (22.03%) posteriormente @brs& con 50 casos (16.44%) y
finalmente el sector 4 con 63 casos (20.72%). Apragamente el 45.39 % de los casos se
presentaron en los meses de mayo, junio y julic26&P, predominando el mes de junio

donde los cuatro sectores registraron el maximoendme casos, resaltando el sector 2 con
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29 casos (43.93%) seguido del sector 1 con 15 ¢@2080%) y finalmente 10 y 12 casos
(15.15% y 18.18%) para los sectores 3 y 4, resmgoente. Del mismo modoAedes
aegypti mostré una amplia variacion en la abundancia dénleevos con valores maximos
en mayo con 28 173 (x=38.4), junio con 29 8%8840.56) y julio con 88120X =48.03)
coincidiendo con el aumento en el nimero de losscagensuales (Figura 3). El analisis de
correlacion de Pearson fue significativa entrelghero de huevos déedes aegypti y de
los casos de FD/FDH por sector (P<0.05).

3.5.- Distribucion espacio-temporal deé\edes aegyti

A través de un andlsis de Densidad de Kernel, sergmn mapas tematicos
mensuales los cuales permitieron identificar aésadle tres categorias: bajo (azul tenue),
medio (Azul moderado) y alto riesgo (azul intendo3 conglomerados con mayor
infestacion de huevos d&edes aegypti. De manera general se observo la variacion de la
distribucion espacio temporal de la actividad deasicion deAedes aegypti, durante el
periodo de estudio, los conglomerados mensualesranms una distribucion homogénea
de la actividad de oviposicion. El sector 2 fuejeé presento los conglomerados de alto
riesgo en la mayor parte de los meses de muestegajdo de los sectores 1y 3,y en
menor grado el sector 4.

En la figura 4 se observa que en los meses comdspues a la época de lluvia la
intensidad de los conglomerados se presento eselderes 1, 2 y 3 respectivamente. En
los meses de enero y febrero del 2012, se obsamaddisminuciéon en el niumero e
intensidad de los conglomerados, persistiendo tasms de alto riesgo en el sector 2
principalmente. A partir del mes de marzo la ini#ad de los conglomerados se mantiene
en los sectores 1, 2 y 3, respectivamente. Logsscll y 2 se caracterizaron por presentar
una mayor distribucion espacio temporal en la sittad de las zonas de riesgo, siendo

mayor la abundancia relativa de huevog\ddes aegypti.
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3.6.- Distribucion espacio-temporal de casos DF/DFH

Un total de 304 casos se registraron durante @dmide estudio. A través de un
analisis de Densidad de Kernel, se puede obsenvhr figura 5, que los meses de junio,
julio, agosto y septiembre, respectivamente, masirana distribucion espacio temporal
homogenea en la intensidad de casos de fiebregrud. A partit del mes de octubre,
noviembre, diciembre y enero (2012) se observomagor intensidad de transmision de
casos de fiebre por dengue en los sectores 2egdectivamente. En los meses de febrero y
marzo del 2012, se observa una el sector 2 esegbigsenta el mayor nUmero de casos de
fiebre por dengue. Sin embrago, la itensidad dedoglomerados es baja. Apartir del mes
de mayo, junio y julio, la intensidad de casos m#ré por dengue se intensifica ,

principalmente en el sector 2.

3.7.- Asociacion espacio termporal de la abundancizlativa de Aedes aegypti y riesgo
epidemiologico.

Para establecer una asociacion espacio tempordhasadreas con mayor riesgo de
infestacion de huevos d&edes aegyti y la incidencia de casos de fiebre por dengue, se
elaboraron mapas tematicos de Densidad de Keraral,lps periodos de lluvias y secas, en
las cuales segeneraron 5 categorias, el color Bonesi el nivel bajo y el color rojo fuerte
es el de riesgo mas alto.

La figura 6 se observa la distribucion espacio t@mpde los huevos dAedes
aegypti para la temporada de lluvias y secas. En la égediavias la distribucion espacial
de los huevos daedes, se observa principalmente en los sectores 13,2gspectivamente.
Los sectores 2 y 1 presentaron los mayores congimiog de huevos dé@edes. La
densidad de conglomerados de huevos en el seqiare};e estar relacionada con el sector
2. En comparacion con el sector 4, que muestrasearacion de los conglomerados. En
la época de secas la distribucion de los conglahosrale huevos de Aedes, estan mas
concentrados en el sector 2 y 3, mostrando casiidana inetensidad en el traslape de
connglomerados registrados en la epoca de lludasla Figura 7 el conglomerado con
mayor incicendia de casos de fiebre por dengue bserea en los sectores 1 y 2,

respectivamente. Se puede observar una relacicciabpy temnporal entre los casos
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registrados para ambos sectores, principalmenta época de lluvia. En comparcion con
la epoca de secas, donde la mayor concentracicasbs se observa en el sector 2, en areas
donde la densidad de casos para la epoca de lhoseran tan altos. Al traslapar los mapas
tematicos de las Densidades de Kernel para huepasaylos casos de fiebre por dengue.
Se pueden observar areas muy especificas en |ks ¢aato la densidad de huevos, como

la densidad de casos incidentes de fiebre por deegalta.

Los resultados del analisis de regresion binoneghtiva ajustado por temperatura
e indice de Densidad de Kernel alto, indican quecpda grado centigrado que aumente la
temperatura, el riesgo de que se incrementen etruide casos de fiebre por dengue es de
1.39 (95% IC=1.07-1.80). Al incluir en el modelotksa de oviposicion el riesgo en el
incremento de casos de fiebre por dengue se inataned 1.74 (95% 1C=1.68-1.79).
Tabla 3, Cuando se incluye en el modelo la tempodsdl afio (lluvias y secas) se encontrd
que el riesgo de incidencia de casos de fiebredpogue se incrementa 1.72 (95% IC=
1.67-1.77). Tabla 4
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4 .- Discusion.

Los resultados obtenidos en este trabajo de imasfin demostraron que la
vigilancia entomolégica con ovitrampas es un métatilqpara reconocer los sitios que por
tener altas densidades de hembras ovipositandmntienayor riesgo entomologico de
transmision de dengue. Existen diversas investigasi en donde se han empleado
ovitrampas para determinar la presencia del vgmoejemplo Salest al., 2008 ubicaron
1,686 puntos de muestro con 144,471 ovitrampas;uakes fueron leidas cada quincena,
obteniendo 47,721 huevos en 3 afios de muestregstiRegn un indice de positividad de
ovitrampa (IPO) de 33%, observando grandes vanasi@ntre un afio y otro y entre cada
semana de muestreo. En otro estudio se evaluddeaoion de ovitrampas en el interior y
exterior de las viviendas encontrandose los valonés altos del indice de ovitrampa
positiva (IPO) y el indice de densidad de huev@Hjl en el exterior de las viviendas
(Surendraret al., 2007).En nuestro estudio en todo el periodo dedestodos los sectores
del area metropolitana presentaron ovitrampas ipasiindicando que el sector 3, fue el
predominante seguido por el sector 2, posteriorenehsector 1 y finalmente el sector 4
respectivamente. En los meses de abril, mayo @ jgné corresponden a la época de lluvia

es donde se obtuvieron los mayores porcentajesittaropas positivas por sector.

Las variables climaticas como temperatura, prephn estan estrechamente
relacionadas a la abundanciaAseles asi como en la incidencia de casos. Hay unaderie
estudios sobre las asociaciones entre variablesatitias, la incidencia dengue y la
abundancia del vector, por ejemplo Nakhapalebai., 2005 inform6 que el incremento de
la actividad deAedes se asociO positivamente con la precipitacion. shadio en Taiwan,
Wauet al., 2009 encontrdé una asociacion positiva entre el norde huevos déedes y la
temperatura méxima mensual y la precipitacion adadau Estas observaciones son
coherentes con la biologia del vector. Otro estpdioSteinet al., 20050bservé un pico de
abundancia del vector entre noviembre y diciemlbirque coincidié con el registro de

temperaturas altas y mayores precipitaciones.
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Chadeet al., 2007 realiz6 un estudio donde se relacionaromdaables climéticas
y los casos dengue y encontré que las estaciotidasc&oinciden con las estaciones de
lluvias, cuando la variacion de temperatura di@samenor (23 — 32°C) los patrones
temporales de la distribucion de los casos de dengunostraron ser significativamente
mas altos durante la estacion de lluvias que kst de seca§chreiber, 2001 observo la
ocurrencia de los casos de FD/FHD con la estadiotudias, los resultados demostraron
que la variacion estacional promedio de los casodD/FHD estd muy relacionado
(r=88.1%) con la estacion de lluvias, Hurtado-DR2Q07 encontré que los aumentos de la
temperatura y las precipitaciones mensuales refggroen el aumento de los casos de
dengue. En nuestro estudio se observo que el nragistro de abundancia de huevos
ocurrid durante los meses de mayo, junio y julipresentando el 30.97% de los huevos
ovipositados poredes aegypti. Los niveles de precipitacion promedio para estosese
presentaron los mayores registros con 17.49mm ®B51%0m. En relacion con la
temperatura durante el periodo de estudio se régist promedio de temperatura con
rangos que van de 19.48°C a 37.41°C. A través decarrelacion de Pearson se observo
que durante el periodo de estudio los incremenwdethperatura y precipitacion se
relacionan con un incremento en el nimero de huBw605. Asimismo podemos decir

que hay una relacion directa entre el aumentosrptacipitaciones y las oviposturas.

La investigacion epidemioldgica espacial utilizar8lis ha demostrado tener un
alto potencial como una herramienta adicional pdeatificar espacial y temporalmente la
relacion entre las variables dependientes e indkpetes. Fernandez I. y A. Flores, 1995
discutieron sobre el uso de mapas y su manipuleittavés de sistemas de informacion
geografica. En Buenos Aires, Argentina, se realizaestudios sobre la distribucion
espacial y temporal de la actividad de ovipostugadetles aegypti y su relacion con la
poblacion humana bajo riesgo de transmision delsviolengue, encontrando que altas
densidades de huevos, se relacionaban con la i@padie casos nuevos de la enfermedad
Carbaje&t al., 2004. Nuestro estudio demostré el andlisis de iDadsde Kernel que
permitio identificar los patrones espacio-tempoda la distribucion de los huevos

ovipositados poAedes y los casos incidentes de fiebre por dengue.
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Durante los periodo de lluvias se encontré queneses de junio, julio, agosto y
septiembre, respectivamente, mostraron una distabiespacio temporal homogenea en la
intensidad de casos de fiebre por dengue, querfuegociados significativamente con la
incidencia de casos de fiebre por dengue. en lderes 2 y 1, respectivamente. El uso del
analisis de Densidad de Kernel, para evaluar ldsompes de oviposicion déedes
aegyptipuede ser de mucha utilidad para implementar aesiale prevencién y control

dirigidas a los sitios con mayor riesgo entomologepidemioldgico de transmision.
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6.- Tablas

Tabla 1.-Fluctuacion de Aedesegypti mensuales (Junio 2011-Junio 2012)

Meses

Sector

Huevos

J J A S

0 N D E F M A M J J

N=243 479

N=268 088

N=273 950

N=164 145

43.47 38.73 33.33 52.02

34.04 33.37 36.19 53.35

35.63 39.56 37.47 58.92

30.32 30.8 36.42 33.44

55.54 33.61 34.28 30.45 14.91 36.65 36.74 51.37 59.43 62.94

60.6 36.44 33.04 46.93 38.59 25.88 36.23 52.83 69.52 67.54

53.13 46.89 44.11 41.02 48.47 29.92743053.66 53.02 78.53

42.03 26.66 29.87 28.59 21.00 26.93 29.58 47.01 53.68 59.69

Tabla 2.- indice de ovitrampas positivas (IOP) mensualesi¢J2011-Junio 2012)

Meses
Sector Ovitrampas J J A S 0 N D E F M A M J J
1 N=187 59.48 58.49 56.88 71.38 49.81 45.72 63.20 38.29 14.50 21.07 77.70 72.12 58.86 17.47
2 N=198 52.42 65.06 49.57 65.80 44.86 62.95 81.04 50.06 15.24 23.67 84.01 84.01 71.62 17.60
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N=236 51.67 59.48 19.33 29.00 60.59 64.31 78.07 57.25 12.02 36.06 97.15 87.36 84.26 19.95

N=187 45.85 46.47 12.27 19.45 34.20 45.85 58.36 41.14 13.63 24.29 74.47 67.91 66.17 16.98

Tabla 3.-Modelo de Regresion binomial negativa Ajustadonapteratura para la
abundancia relativa d&edes aegypti.

IRR IC 95%
Casos 1.39* 1.07-1.80
Temperatura 1.06* 1.05- 1.07
Tasa de oviposicion 1.74% 1.68-1.79

*P<0.05

Tabla 4.-Modelo de Regresion binomial negativa ajustadorgpteadas para la

abundancia relativa d&edes aegypti.

IRR IC 95%
Lluvias 1.41* 1.31-1.51
Casos 1.36* 1.05-1.77
Temperatura 1.09* 1.08-1.10
Tasa de oviposicion 1.72* 1.67-1.77
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0.65-0.75

0.70
1.36*

Secas

1.05-1.77

Casos

1.08-1.10

1.09*

Temperatura

1.67-1.77

1.72*

Tasa de oviposicion

*P<0.05
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Figura 1.-Condiciones de precipitacion registradas mensuabnepromedio de huevos
Aedes aegypti de Junio 2011 a Julio 2012

Figura 2.- Condiciones de temperatura registradas mensualmgmtenedio de huevos
Aedes aegypti de Junio 2011 a Julio 2012
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Figura 3.- Distribucion mensual de casos FD/FDH y promedichdevosAedes aegypti
de Junio 2011 a Julio 2012
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Figura 4.- Distribucion espacio-temporal mensual de huevopasiiados por la hembra
de Aedes aegypti recogidos por las ovitrampas ef@ired metropolitana de Tapachula,
Chiapas entre junio de 2011a julio de 2012. (A)guiB) julio (C) agosto (D) septiembre
(E) octubre (F) noviembre (G) diciembre (H) endyddbrero (J) marzo (K) abril (L) mayo
(M) junio (N) julio.
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Figura 5.-Distribucion espacio-temporal mensual de casosficeddios en el area
metropolitana de Tapachula, Chiapas entre juni@@El a julio de 2012. (A) junio (B)
julio (C) agosto (D) septiembre (E) octubre (F) ieovbre (G) diciembre (H) enero (I)
febrero (J) marzo (K) abril (L) mayo (M) junio (jlio.
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Figura 6.- Distribucién espacio-temporal de Huevos ovipositagor Aedes aegypti en el
area metropolitana de Tapachula, Chiapas en tewigpata Lluvias (Izquierda) y Secas
(Derecha) entre junio de 2011 a julio de 2012. Tiamlse muestra la ubicacion de las

ovitrampas.
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Figura 7.- Distribucion espacio-temporal delos casos notifisade FD/FDH en el area
metropolitana de Tapachula, Chiapas en temporadd.lulas (lzquierda) y Secas
(Derecha) entre junio de 2011 a julio de 2012. Tiémlse muestra la ubicacion de los

casos.
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